GRUPO 2FM1 (10-12) CALCULO Facultad de Informdtica (UPM)

7 -Junio - 2011 Tiempo: 2 horas

EXAMEN TEMA 3. Funciones de dos variables

Este examen tiene un valor del 30% de la nota final.
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1. Calcular los siguientes limites(o,3 ptos.) lim ———%  (07ptos.) lim o
()= X2 +y? (=00 X2 4 y?
SOLUCION
. 3xy> 6 L
lim > > = —, por sustitucion directa
-2 X+ y 5
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(D00 X Hy? 0 g0 p (cos? 0 +sin” 6} o

cumplirse que Iirrng = 0,‘COS @sin’ 0‘ <1, vVOe [O, 27[)
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2. Estudiar la continuidad de la funcién (1 ptos.) T (X, y) = {xz + yzj (x.y)#(0.0)

0 (0,0
¢Es diferenciable en (0,0) ? (0,5 ptos.)é Por qué?

SOLUCION
Al tratarse de una funcién racional sera continua excepto quizas donde se anule el

denominador. Pero den= X* + y* =0, para (X, ¥) = (0,0) . Analicemos pués por la
definicién la continuidad en el origen

2
_ _ X2 — yz 0
lim f(x,y)= Ilim ==
(x,y)—(0,0) ( y) (X,y)a(0,0)( x2 + y2 ] 0

Haciendo dicho limite por rectas

lim fxy) = lim| X 2MX B EELA T P
tyoony | 0V x2+m2x2 ) (1+m? ) 2% m=2

y=mx

Lo cual demuestra que el limite depende de la recta por la que nos aproximemos al
punto. Por lo tanto la funcién no tiene limite en el origen. Tratandose éste de un punto
de discontinuidad.

Ademas al no ser continua no puede ser diferenciable en el punto citado.
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3. Paralafuncién f(X,y)=1x?+y? (x,y)#(0.0) (1 ptos.)calcular%(0,0), %(1,1)

0 (xy)=(00)

(0,5 ptos.)
SOLUCION
6f(0 O)_af —2xy |Xx=0_ 2x*y-2y*[x=0 0
Z.(0,0)==— SR At A g
OX X X" +y*|y=0 (X2+y2) y=0 OconIocualhadesercalculadapor
paso al limite:
f(x,0)—f (0,0
q(O,O)zlim ( ) ( ):O
OX X0 x—=0
y=0
A gy O 2y |x=1_2y"x-2¢x=1_
oy oy x> +y*ly=1 (x2+y2)2 y=1
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4. (1,5 ptos.)Calcular el plano tangente a f(X,Y) :l_E(X +4y“)en el punto (11, E)

SOLUCION Calculamos

Tan=-1Tan--2
OX 5 oy 5}
, 1 1 4
Y el plano tangente sera: Z—E = —g(x—l)—g(y—l) &> 2x+8y+10z2-15=0

g (2 ptos)Calcular los extremos relativos de la funcion f (X, y) = —x® +4xy —2y® +1

SOLUCION
Igualando a cero las derivadas
—3x2+4y=0 parciales:

of oo -
&(va)_o’ay(x’y) OC:}{ 4X—4y=0

obtenemos dos puntos criticos

4 4
(O’O)v(g’g)

Calculamos la matriz Hessiana:

—-6x 4 0
Hf (X, y) = 4 4 siendo, entonces Hf (0,0) = 4 con determinante negativo, lo
4 4 -8 4
que indica que es un pto. De silla. Sin embargo Hf (g,g) = 4 4 con determinante

positivo y como -8<0, indica que la funcién posee un maximo en este pto.

6. (2,5 ptos.)Calcular la integral doble:

(x +y)dxdy , siendo R = {(x,y) € R>:y > 0,1 < x% + y? < 9}
R

SOLUCION

El recinto de integracidn es la parte superior de la corona circular centrada en el origen
y de radios 1y 3. Sus bordes circulares aconsejan un cambio a coord.. polares:

x=pCosh| %% , 52
+v) dxdy= = Cos@+Sen@)d pd@ =—
[, G+ y)dxdy {y:pSenQ} Hp ( e 3



